
Задачi для екзаменацiйних бiлетiв
1. Розв’язати рiвняння: ∣∣∣∣∣∣

x 1 2
3 1 −1

x− 5 1 1

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣ 2 1
−1 3.

∣∣∣∣
2. Розв’язати систему лiнiйних рiвнянь:

x1 + 2x2 + 3x3 = 6,

2x1 − 3x2 + x3 = 0,

3x1 − 2x2 + 4x3 = 5,

x1 − x2 + 3x3 = 3.

3. Знайти матрицю X з рiвняння:[
2 −1
3 1

]
X =

[
1 −1
0 1

]
.

4. Знайти обернену матрицю до матрицi 1 0 1
0 0 2
−1 3 1

 .
5. Знайти ранг матрицi −1 0 3 −2

2 3 −1 −3
3 6 1 −8

 .
6. Розв’язати однорiдну систему лiнiйних рiвнянь:

x1 − 2x2 + 3x3 − x4 = 0,

x1 + x2 − x3 + 2x4 = 0,

4x1 − 5x2 + 8x3 + x4 = 0.

7. Встановити, чи є система векторiв лiнiйно-незалежною:

~a1 =

1
2
4

 , ~a2 =

2
1
5

 , ~a3 =

 3
−1
5

 .
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8. Знайти матрицю переходу вiд базису ~e1, ~e2, ~e3, ~e4 до базису ~e3, ~e4, ~e2, ~e1.

9. Дано матрицю [
2 −1
3 5

]
переходу вiд базису ~e1, ~e2 до базису ~e1

′, ~e2
′. Знайти координати векторiв

~e1, ~e2 в базисi ~e1
′, ~e2

′.

10. Вектор ~x в базисi ~e1, ~e2 має координати (1,−2). Знайти координати цього
вектора в базисi ~e1

′ = ~e1 + 2~e2, ~e2
′ = −~e1 + ~e2.

11. В базисi ~e1, ~e2 дано вектори ~a =

[
2
−1

]
, ~b =

[
3
1

]
, ~c =

[
2
1

]
. Довести, що

вектори ~a, ~b утворюють базис i знайти координати вектора ~c в цьому
базисi.

12. Дано вектори ~e1, ~e2, ~e3, що утворюють ортонормований базис. Знайти
~x · ~y, |x|, якщо

~x = 2~e1 − 3~e2 + 4~e3, ~y = ~e1 + ~e2 − 5~e3.

13. Знайти матрицю лiнiйного перетворення, яке переводить довiльний ве-
ктор ~x = (α1, α2, α3) в вектор f(~x) = (α1 + α2 − α3, 2α3, 2α2 + 5α3).

14. В деякому базисi дано матрицю A лiнiйного оператора f та вектори ~x,
~y. Знайти в тому ж базисi вектор f(α~x+ β~y), якщо

A =

[
−1 2
0 3

]
, ~x =

[
2
−1

]
, ~y =

[
3
2

]
, α = −1, β = 2.

15. В деякому базисi ~e1, ~e2 дано матрицю A лiнiйного оператора f . Знайти
матрицю цього ж лiнiйного оператора в базисi ~e1

′, ~e2
′, якщо:

A =

[
−3 1
2 −1

]
, ~e1

′ = ~e2, ~e2
′ = ~e1 + ~e2.

16. Знайти власнi вектори лiнiйного оператора, що задано в деякому базисi
матрицею

A =

[
3 −4
−2 1

]
.

17. Звести (якщо це можливо) матрицю до дiагонального виду:

A =

[
2 1
2 3

]
.
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18. Ортононально дiагоналiзувати симетричну матрицю:

A =

[
5 6
6 0

]
.

19. Знайти ортогональне перетворення, яке зводить до канонiчного виду ква-
дратичну форму

f(x1, x2) = 7x2
1 + 3x2

2 + 6
√

5x1x2.

20. Розв’язати систему лiнiйних рiвнянь:
2x1 + x2 + x3 = 2,

x1 + 3x2 + x3 = 5,

x1 + x2 + 5x3 = −7,

2x1 + 3x2 − 3x3 = 14.
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